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2b	geef de rectievergelijkingen van de 2 reacties die hierboven zijn beschreven om eugenol te isoleren uit kruidnagelolie. Gebruik structuurformules voor de koolstofverbindingen.

Door het aanzuren zal nagenoeg al al het zuurrestion van eugenol omgezet worden tot eugenol, mits er voldoende zuur wordt toegevoegd. 
3	Bereken hoeveel procent van het eugenol in de vorm is van het zuurrestion bij pH=5,00. Gebruik hierbij dat de Kz van eugenol= 6,5 . 10-10 
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Deze reactie kan gebruik worden om het gehalte vanille in een vanillevla te bepalen door middel van een redoxtitratie. 
Hiervoor werd 2,120 gram vanillevla afgewogen in een erlenmeyer en verdund met water tot een licht, wit troebele vloeistof. Hierbij werd een overmaat kaliumjodide-oplossing toegevoegd die al het vanille omzet in eugenol. Het ontstane jood wordt hierna getitreerd met natriumthiosulfaatoplossing. Hierbij reageert specifiek het jood met het thiosulfaation. 
Voor deze titratie is 12,05 mL 0,00125M natriumthiosulfaat nodig.

5	Bereken het massapromillage vanille in vanillevla.
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Kruidnagel heeft een kenmerkende geur die wordt veroorzaakt door de stof eugenol. De structuurformule
van eugenol is:

CH,-0

HO CH,- CH = CH,

eugenol
Geef de systematische naam van eugenol. Gebruik de systematische naam (2-propenyl) voor de zijtak
—CH2-CH=CH2.

Eén van de isomeren van eugenol is iso-eugenol. De structuurformules van eugenol en van iso-eugenol
lijken sterk op elkaar. Niettemin verschillen deze stoffen in een aantal eigenschappen. Eén van die eigen-
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schappen is de geur: iso-eugenol is verantwoordelijk voor de geur van nootmuskaat.
De structuurformule van iso-eugenol kan als volgt worden weergegeven:

CHy-0

HO CH =CH - CH,

iso-eugenol

De gegeven structuurformule van eugenol heeft betrekking op één stof. De structuurformule die voor iso-
eugenol is gegeven, heeft betrekking op twee stoffen.

Leg uit dat de gegeven structuurformule van eugenol betrekking heeft op één stof en dat de gegeven
structuurformule van iso-eugenol betrekking heeft op twee stoffen.

Eugenol en iso-eugenol kunnen als grondstof worden gebruikt voor de bereiding van een andere
geurstof: vanilline. De structuurformule van vanilline is:
CH;-0
[¢]

”
HO C

\

H

vanilline

‘Omdat eugenol in grote hoeveelheden voorhanden is, wordt deze stof het meest gebruikt voor de
bereiding van vanilline. Daarvoor moet de eugenol eerst uit kruidnagelolie worden gewonnen. Daartoe
schudt men de kruidnagelolie met natronloog. In de reactie die daarbij optreedt, reageert eugenol als
zuur. Dit is mogelijk doordat de OH groep die in een eugenolmolecuul aan de benzeenring is gebonden
zure eigenschappen heeft. Na de reactie zijn twee vloeistoflagen ontstaan: een waterige laag waarin on-
der andere de zuurrest van eugenol aanwezig is en een oliclaag. Na het scheiden van de twee lagen
wordt in de waterige laag door aanzuren de zuurrest van eugenol weer omgezet tot eugenol.
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De omzetting van eugenol tot vanilline is op te vatten als een redoxreactie. Behalve vanilline ontstaat on-
der andere ook ethaanzuur. De omzetting van eugenol tot vanilline en ethaanzuur kan worden weergege-
ven met de vergelijking van één halfreactie.

Geef de vergelijking van de halfreactie voor de omzetting van eugenol tot vanilline en ethaanzuur.
Gebruik voor de organische deeltjes molecuulformules. In deze vergelijking komen behalve deze mole-
cuulformules onder andere ook H* en H20 voor.




